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1) WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienic w sposob opisowy 1 graficzny
warunkow gruntowo — wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntdow wystepujacych
w podtozu drogi Sokotowka - Zelechlinek w powiecie tomaszowskim, wojewodztwie todzkim.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy P.P.H.U. "FAZI" Jacek Szeliga z siedziba
w Rabieniu AB przy ul. Malwowej 23C.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ zasadniczg W skali 1:500

— wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 .,

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Cz¢éc 1: — Projektowanie geotechniczne — Czeg$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego statyczne i projektowanie.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2) ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowane 11 stycznia 2021 r. objety wytyczenie i wykonanie w
miejscach wskazanych przez Zleceniodawcg 6 otworow sondazowych 0 glebokosciach 3,0
m p.p.t., kazdy.

Lokalizacj¢ otworow wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape syt.-wys. w skali
w skali 1:1000 (Zat. 1). Rzgdne wysokosciowe otworéw obliczono droga interpolacji migdzy
punktami wysoko$ciowymi na podstawie ww. mapy syt.- Wys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO0200S $widrami spiralnymi
0 $rednicy ¢ 100 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak
niz c0 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481.

Dla pobranej z otworu OWO02 z glebokosci 0,8 m p.p.t. probki gruntu spoistego o

naturalnej wilgotno$ci wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej, granicy plastyczno$ci oraz
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granicy ptynnoéci metoda penetrometru stozkowego, w oparciu o ktore okreslono wiodacy
parametr geotechniczny dla gruntéw spoistych - stopien plastycznosci (Ip).
Z otworu OW04 z gtebokosci 1,0 pobrano probke gruntu niespoistego w celu wykonania analizy
granulometrycznej 1 na podstawie krzywej przesiewu okreslenie = wspdtczynnika
wodoprzepuszczalnos$ci. Wyniki powyzszych badan stanowig zataczniki 4.1-4.3.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen, badan terenowych i laboratoryjnych daty podstawe do wykonania czgsci
opisowej i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanego uktadu drogowego.

3) LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesi¢tnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej cze$ci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien todzkich.
Region ten graniczy od poéinocy z Rowning Lowicko — Btoniska, od wschodu z Wysoczyzng
Rawska, od poludnia z Wysoczyzna Betchatowska 1 Rowning Piotrkowska, od zachodu natomiast
z Wysoczyzng Laska. Na krajobraz regionu sklada si¢ falista wysoczyzna zbudowana z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych, opadajaca wyraznymi, silnie rozczlonkowanymi
stopniami ku péinocy.

Rzgdne terenu w rejonie wykonanych otworow wynosza od 178 m n.p.m. (rejon otworu
OWO01) do 208 m n.p.m. ( rejon otworu OW06).

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest na dziatce geodezyjnej 401 oraz
4 w miejscowosci Zelechlinek w powiecie tomaszowskim, wojewodztwa todzkiego.

4) CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar na terenie miejscowoséci Zelechlinek, W strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., zbudowany jest z osadow
czwartorzedowych, plejstocenskich (Qp) wsrod ktorych wydzielono:

— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztalcone jako piaski pylaste
i piaski drobnoziarniste (warstwa la) oraz piaski $rednio- i gruboziarniste (warstwa
Ib). Piaski wodnolodowcowe w badanym podtozu wystepujg powszechnie, tworzac
ciggte warstwy. Do gleboko$ci wiercen nie osiaggnigto ich spagu.

— osady zastoiskowe (limniczne - Qpl), reprezentowane przez pyty na pograniczu gliny
pylastej (warstwa Vcl) i pyly piaszczyste na pograniczu piasku pylastego (warstwa
VDb2). Grunty te w badanym podlozu tworzg pojedyncza soczewke pod nasypem
budowlanym (nawierzchnig gruntowa) w rejonie otworu OWO02 w strefie glgbokosci
0,4-1,7 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze stanowi nasyp budowlany
(warstwa X1) o migzszosci 0,30-0,50 m wystepujacy jako warstwa nawierzchni na odcinku
mig¢dzy otworami OW01-OWO03 i warstwa organicznego humusu (warstwa X) o migzszosci 0,30-
0,40 m - na odcinku miedzy otworami OW04-OWO06.

4



Nasypy budowlane zbudowane sg gidwnie z piaskéw Srednioziarnistych oraz lokalnie z
domieszka piaskow grubych.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2021 r., w strefie gltebokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami , tj. 3,0 m p.p.t. nie nawiercono wody gruntowej.

Z otworu OW04 z glebokosci 1,0 m p.p.t. pobrano probke gruntu niespoistego w celu
laboratoryjnego okreslenia jego wodoprzepuszczalnosci na podstawie krzywej uziarnienia.
Wyniki analizy laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponizej:
glebokosé Frakcje "K" [m/d]

Lp. | Nr otw. Nazwa gruntu . wqg tab. wg
[mppt] Z | P ™ pevera | UsBSC

1. | OWo04 1,00 Piasek gruby 0,0 | 99,7 0,3 81,22 60,29

Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 dx*> [cm/s] ) na podstawie krzywej

przesiewu. Dla poréwnania podano warto$¢ wspotczynnika ,,k” obliczong wg tablic Beyera.

Wspoétczynnik filtracji ,,k” dla badanych piaskéw gruboziarnistych ksztaltuje si¢ na
poziomie k = 60 m/dobe¢

W rejonie otworu OWO02 w przypowierzchniowych warstwach nasypoéw zalegajacych na
plytko wystepujacym stropie stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych (pytow), po wiosennych
roztopach lub dlugotrwatych opadach deszczu okresowo utrzymywaé sie moze kilkunasto-
centymetrowa warstwa waéd infiltracyjnych.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze badanego obszaru tworza, wystgpujace pod warstwg organicznego humusu lub
nasypu antropogenicznego (budowlanego), grunty mineralne rodzime, nie skaliste — grunty -
wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno-, s$rednio- i gruboziarniste oraz grunty spoiste -
zastoiskowe pyty i1 pyly piaszczyste.

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypow podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie
utwordéw, wydzielajac nastgpnie w obrebie danej grupy gruntow warstwy rozniace si¢ litologia 1
warto$ciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastyczno$ci I " aw przypadku gruntow niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zaggszczenia 1™,

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la:  wliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylaste i drobnoziarniste. Grunty te
zawieraja domieszki piaskdw o innej frakcji oraz lokalnie s na pograniczu pytow
piaszczystych. Sg one mato wilgotne i wilgotne $rednio zageszczone, o warto$ci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia 15"=0,50. Sg to grunty nosne dla
posadowien bezposrednich. Piaski pylaste sa gruntem watpliwym, za$ piaski
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warstwa lb:

drobnoziarniste gruntem niewysadzinowym. Osady te zaklasyfikowano do grupy
no$nosci podtoza G2.

nalezag do niej wodnolodowcowe piaski $rednio- i gruboziarniste. Sa one mato
wilgotne i wilgotne, $rednio zageszczone, o warto$ci charakterystycznej stopnia
zageszczenia 1"=0,50. to grunty nosne dla posadowien bezposrednich. Grunty
warstwy Ib sg niewysadzinowe, zaklasyfikowano je do grupy nosnosci G1.

warstwy serii V:

wliczono w nig zastoiskowe pyly piaszczyste na pograniczu piasku pylastego i
pyty na pograniczu gliny pylastej. Grunty te nawiercono jedynie w otworze
OWO02. Podziat tych gruntow na warstwy geotechniczne przedstawia si¢

nastepujaco:
warstwa Vb2 w stanie twardoplastycznym 1."=0,20
warstwa Vcl w stanie plastycznym 1L.M=0,30

Grunty warstwy Vb2 w stanie twardoplastycznym zaliczone zostaty do grupy nos$nosci
podtoza G4.

Grunty warstwy Vcl w stanie plastycznym sa poza kategorig grup nosnosci podioza
gruntowego i na przekrojach oznaczone zostaty symbolem >G4.

warstwa X:

warstwa XlII:

obejmuje warstwe organicznego humusu, ktory wystepuje w badanym podtozu w
otworach OWO04, OWO05 i OWO06 tworzac przypowierzchniowa warstwe do
glebokosci 0,4 m p.p.t. Jest to warstwa nieno$na, poza klasyfikacja grup
nos$no$ci podtoza. Na przekrojach geotechnicznych oznaczona zostata symbolem
>G4.

zaliczono do niej nasypy budowlane w stanie $rednio zagg¢szczonym o Ip = 0,60
wystepujace jako piaski $rednio i1 gruboziarniste W rejonie otworow OWO1,
OWO02, OWO03 do glebokosci 0,4 m p.p.t. Jest to warstwa no$na. Kwalifikujg si¢
do grupy nos$nosci podtoza G1.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych
—Zat.nr2.1-2.3.

5) WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym na badanym obszarze, do glebokosci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypu budowlanego (warstwa XI1) i
humusu (warstwa X) zalegajg mineralne grunty rodzime, nieskaliste: niespoiste — piaski
wodnolodowcowe (warstwy serii 1), oraz wystepujace lokalnie zastoiskowe pyty i pyly
piaszczyste (warstwy serii V).



2. Zdecydowana wigkszo$¢ wystepujacych na badanym obszarze gruntow rodzimych jest

nos$na - przy uwzglednieniu ich parametrow podanych w tabeli nr 1 (warstwy serii I,
warstwa Vb2). Gruntami no$nymi sg takze nasypy budowlane (warstwy XII).
W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigtaé, ze ich no$no§¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia. Wzrost wilgotnosci gruntéw
spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci
parametrow  wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwigkszy si¢ rowniez ich
odksztatcalnos¢. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntdéw spoistych moze by¢
spowodowany opadami atmosferycznymi lub wodami roztopowymi.

3. Do gruntow stabonosnych zakwalifikowano pyt w stanie plastycznym (warstwa Vcl)
zalegajacy w przypowierzchniowej strefie pod nasypem budowlanym w rejonie otworu
OWO02 w strefie glebokosci 0,40-1,00 m p.p.t. Grunt nieno$ny to warstwa 0rganicznego
humusu ktory zalega w otworach: OW04, OW05, OW06 do glebokosci 0,4 m p.p.t.

4. Zgodnie z "Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych" - Zalacznikiem
do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn.
16.06.2014 r. wystepujacym w strefie przemarzania podloza projektowanego uktadu
drogowego, gruntom zostaty przypisane odpowiednie grupy nosnosci podtoza "G".

Grunty rodzime:

e niespoiste:
— piaski pylaste - grunty watpliwe zostaly zakwalifikowane do grupy nosnosci podtoza G2;

— piaski drobnoziarniste - grunty niewysadzinowe zostaty zakwalifikowane do grupy
nosnosci podtoza G2;

piaski  Srednioziarniste 1 gruboziarniste - grunty niewysadzinowe zostaly
zakwalifikowane do grupy nosnosci podtoza G1;

e spoiste:
pyly - grunty bardzo wysadzinowe, w stanie plastycznym sg poza Klasyfikacja grup
nos$nosci podtoza, na przekrojach geotechnicznych oznaczone zostaty symbolem >G4;

— pyly piaszezyste - grunty bardzo wysadzinowe, w stanie twardoplastycznym
zakwalifikowane zostaly do grupy nosnosci G4.

Grunty o grupie no$nosci innej niz G1, nalezy ulepszy¢ do grupy nosnosci G1. Podtoze

o grupie no$nosci G1 mozna osiggna¢ za pomocy:

- wymiany podloza na warstwe¢ gruntu lub materialu niewysadzinowego (piasek,
pospotka lub tluczen zageszczany warstwami). Dla podioza nawierzchni o grupie
G4 lub poza klasami Gi mozna wykona¢ jego wzmocnienie geosyntetykiem;

- wzmocnienia podtoza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntow
stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

- ulepszajac grunt w gornej warstwie podtoza w inny sposéb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmaocnienia.



Grunty spoiste warstwy Vcl opisane symbolem grupy nosnosci >G4 z uwagi na
konsystencje tych gruntow - stan plastyczny - sa poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza i
wymagaja indywidualnego, nie katalogowego, zaprojektowania warstw konstrukcyjnych.
Rozpoznane zostaty one w strefie przemarzania w OW02 na glgbokosci 0,4 - 1,0 m p.p.t.
W podtozu projektowanego uktadu drogowego w strefie przemarzania, tj. do glgbokosci
1,0 m ponizej projektowanej niwelety drogi, grunty nieno$ne zaleca si¢ wymieni¢ na nasyp
kontrolowany o parametrach podanych w ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,002 mm (zalecane) <3%

PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 MPa, przy

zaggszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02205:%998

* wskaznik CBR, % > 506 zalacznik A

* pecznienie, % <0,5%

Zawarto$¢ czesci organicznych Iy, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna ggsto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 g/lem?

normalnym badaniu Proctora PN-88/B-04481

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0

Wystepujace w rejonie otworow OWO04, OW05 i OW06 w strefie przypowierzchniowej
grunty organiczne (humus - warstwa X) nalezy rdwniez wymieni¢ na grunt minerlny o ww.
parametrach.

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2021 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wody gruntoweyj.

W rejonie otworu OWO02 w przypowierzchniowych warstwach nasypoéw zalegajacych na
pltytko wystepujacym stropie stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych (pytow), po
wiosennych roztopach lub dlugotrwatych opadach deszczu okresowo utrzymywac sig
moze kilkunasto- centymetrowa warstwa wod infiltracyjnych.

W S$wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych” na badanym odcinku drogi Sokolowka-Zelechlinek, warunki
gruntowe, z uwagi na dominacj¢ gruntow nosnych i braku wody gruntowe,j nalezy
okresli¢ jako proste a projektowang budowle drogowa proponuje si¢ zaklasyfikowaé do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ostateczng decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem..." powinien podja¢ Projektant.



7. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, styczen 2021 r.



Tabelanr 1
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badai podloza gruntowego drogi
Sokoléwka — Zelechlinek w powiecie tomaszowskim

Cecha iodaca .,
o Wilgotnos¢ G¢Sf0?c Kat tarcia Sp6inodd dka[)c}(ui . . .I\/I’lgdulr .| Wskaznik
Jednostka Nr . naturalna | objetosciowa | wewngtrzn. pojnose Oi ?fvatrc]ema S(ilsr\;vw?sc.l skonsolido
Lp. | stratygraficzno | warstwy Rodzaj stopien | stopien - PIETWOTNEQo |~ pIerwotney -wania
_facjama geotechn_ grUntU ZageSZCZ. pIaStyCZn. p(n) ¢(n) CU ) )
|D(n) |L(ﬂ) W (n) * -3 (de ) (kPa) Eo Mo B
%) (t*m™) g (MPa) (MPa)
Pn; Pd+Pm; Pd+Ps;
1. Qpfg la | Pd/PmPd(+Pr): | 050 : mw 6 o 30,4 i 46,2 61,9 0,80
Pr+7tp+Mn+Fe; w 16 ’
Ps; Ps+Pd; Ps//P; mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Pr+Ps 0,50 - W 14 185 33,0 - 79,9 94,7 0,90
3. Qpl Vb2 Ttp/Pr - 0,20 18 2,10 14,8 16,96 20,6 29,4 0,60
4. Qpl Vcl T/Gn - 0,30 24 2,00 13,2 13,33 16,5 23,6 0,60
5. Qh X H Nie badano - grunt organiczny, nienosny
6. Qh Xl nB 0,60 - 6 1,80 34,2 - 94,6 112,3 0,90

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x =x™ - (1 +0,10)

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr V11-1621

19.01.2021
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f/j otwory geotechnicznewykonane w
2021r./ gkbokaos¢ otworu

linia przekroju geotechnicznego
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Zat. 1

Skala 1:1000




=

m n.p.m.

188+

187

186

185+

184—

183+

182

Skala 7

1000

75 181+

180+

179+

178+

177+

176+

175+

ID(n)= 0,50

(g™ o050

A 2.50

=~ 289 Pp+P p+Mn+F:

@ (n)

OowO03
187.00

_ 000
0.30 NB(Ps)

Ps+Pd

2.80

-] Ps+Pd
Gt 3.0

nasyp budowlany

piasek $redni

ot Gjr73 O piasek pylasty
Gl pyt
Ps+Pd -
ID(n)= 0,50 o~ pyt piaszczysty
o +2.00
:2«7“2:2_50 Ps//Pp
--.280 PS
Gt 3.0 Grupy nos$nosci podtoza (G1-G4) okreslono wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,,
- Zakgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.
| 216.0m 234.6m
OWO01 OWo2 OW03
LY o 201 ok, 33 LIRS AR O 2548 Zat.Nr
DA 90-030 todz www.geosonda.pl 21

droga Sokotéwka-Zelechlinek
powiat tomaszowski

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan poditoza
gruntowego drogi Sokotéwka - Zelechlinek w powiecie tomaszowskim

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat 19-01-2021 mgr D.Debiec

Weryfikowat 19-01-2021 mgr K. Nazdrowicz

;. . kal
Przekréj geotechniczny S
. 1000

175

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OWO05

m n.p.m. I I = I I I 203.20

204+

0.00

N

203 4 040 H
p.eo Pd+Pp

202+ G2

Pd(+Ps)
201+

200+
199+
198+
197
196+

195+

Pr+Ps
Skala 194

=

1000 ,
100 193
192
191+
190
18%7 ;.;:;:z: nasyp budowlany
) n
188 ID( A 0,50 7‘\ gleba
7 piasek drobny
187
4 piasek $redni
186
i piasek gruby
185
184+ — Grupy nosnosci podtoza (G1-G4) okreslono wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,,
Gt 3.0 - Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.
| 235.8m 218.7m
OwWo03 owo4 OowWo5
[ ] ﬁ‘lt.jl'\-lisw:rgg?;nli:)k. 2 tel./fax: 0-42 674 23 49 Zat.Nr
DA 90-030 todz www.geosonda.pl
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 2 . 2
droga Sokotéwka-Zelechlinek Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan poditoza
powiat tomaszowski gruntowego drogi Sokotéwka - Zelechlinek w powiecie tomaszowskim
Data Nazwisko Podpis
, - . Skala
Opracowat 19-01-2021 mgr D.Debiec Prze kI‘Oj geOteChnICZ ny
Weryfikowat 19-01-2021 mgr K. Nazdrowicz 1. 1000
* 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

209
208

207

2061

2051

Skala 204
1000 ]
100 2034
2021

201

200+

199+

OWO06
208.00

0.00
“/A0.30 H

Pd(+Pp)
1.40

Pd+Ps

m gleba

piasek drobny

208.9m

OWO05

OWO06

Grupy nosnosci podtoza (G1-G4) okreslono wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,,
- Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

[ ] G?L?WF;rgg?;nli;k. 2 tel./fax: 0-42 674 23 49 Zat.Nr
DA 90-030 Lodz www.geosonda.pl
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 2 . 3
droga Sokotéwka-Zelechlinek Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza
powiat tomaszowski gruntowego drogi Sokotéwka - Zelechlinek w powiecie tomaszowskim
Data Nazwisko Podpis
, - . Skala
Opracowat 19-01-2021 mgr D.Debiec Prze kI‘Oj geOteChnICZ ny

Weryfikowat 19-01-2021 mgr K. Nazdrowicz 1. 1000

* 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.1

Profil numer OWO01

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz.geodez.nr 401
Miejscowo$é: Zelechlinek
Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. "FAZI"

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 178.00 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-01-2021

o) % 2 p S
k) 5 N| 3 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg é S
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = 5| B ) o -
81878 2 g S8 £ 8
g s (% g| = &
= lmppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2o nasyp budowlany (Ps)
32 nB (Ps) Xl | mw | szg | 0.60
Zlz
B 0.50 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku
. drobnego
—1.0
Ps+Pd Ib | mw | szg | 0.50
‘8' |
5|3
HE
o720 2.00 piasek sredni brgzowy przewarstwiony
piaskiem pylastym Ps//Pn Ib |mwiw| szg | 0.50
| 2.50| piasek $redni brgzowy Ps b w | szg | 050
2.80 piasek $redni z6ity Ps Ib | wm | szg | 0.50
30 3.00
Profil numer OW02 Rzedna: 181.00 m n.p.m. Data: 11-01-2021
g2 nasyp budowlany (Ps//Pr+KO)
z| 8 nB (Ps//Pr+KO) Xl | mw | szg | 0.60
Zz
= - N,.._ 0.40 pyt brazowo-szary na pograniczu glin
~ ~ pylastej 11/Gr Vel | mw | pl 0.29
~ P
0 =~ 1.00 pyt piaszczysty brazowy na pograniczu
e piasku pylastego
- ~_. p/Pr Vb2 | mw | tpl 0.20
¢ 50 o o o ]
gle L~
% T A~ 1.70 piasek pylasty brgzowy na pograniczu pytu
S| 50 ot b piaszczystego
R A Pr/TIp la |mw/w| szg | 0.50
| i vn b “e;
PO 2.50 piasek pylasty brgzowo-szary z domieszkg
2 ey pytu piaszczystego z domieszkg manganu i PrIIp+Mn+Fe la w | szg | 0.50
A~ ST 2.80 | “zelaza Pr la | wim | szg | 0.50
3.0 3.00 iasek pylasty szary

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer OWO03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 4
Miejscowo$é: Zelechlinek
Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Inwestor: P.P.H.U. "FAZI"

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 187.00 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-01-2021

:g % ‘g g 0 =]
© B} c
0| 39, € Profil Przelot o & =z | ¢ 5
| 25| 8 litologiczny Opis litologiczny = » £ B8 [5) [a]
8 8%¢| 2 8 8| S | g
8| °NF 8 £ =3 2| 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
W nasyp budowtany (Ps) nB (Ps) Xl | mw | szg | 0.60
T 0.30| piasek $redni brgzowy z domieszka piasku
r drobnego
—1.0
o
D Ps+Pd b | mw | szg | 050
HE
—2.0
IR 2.80 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku Ps+Pd Ib |mww| szg | 0.50
3.0 ——— 3.00 |™~~drobnego
Profil numer OW04 Rzedna: 195.30 m n.p.m. Data: 11-01-2021
L B 5% o 0.30 piasek gruby bragzowy z domieszkg piasku
r L, $rednego
Lqo [o0e 0 Pr+Ps b | mw | szg | 050
B oo e
% S B 1.50 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku
8% drobnego
o
—2.0
Ps+Pd Ib mw | szg | 0.50
30 P 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 4
Miejscowo$é: Zelechlinek
Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Inwestor: P.P.H.U. "FAZI"

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 203.20 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-01-2021

o) % 2 p S
8 c N 0 2
ol & 'g . 8 ) Prqﬁl Przelot - ) g’ gg § 5
| 25| 8 litologiczny Opis litologiczny = » £ B8 [5) [a]
8§28 2 g 58| 5| 2
15} © 2 =
= ] @ 2 > = @
[m.p.p-] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
g s leba
8 /é% 9 H X
E3 AN
SRRy 0.40| piasek drobny brgzowy z domieszka piasku Pd+Px la |mwhw| szg | 050
0.60 ylastego
piasek drobny brazowy z niewielka
domieszkg piasku srednego
B
5
kel
© § Pd (+Ps) la |mwiw| szg | 0.50
3.00
Profil numer OW06 Rzedna: 208.00 m n.p.m. Data: 11-01-2021
| 2%0° 0% 0 50 0.30 p!ase_k drobny brgzowy przewarstwiony Pd//Px la mw | szg | 0.50
piaskiem pylastym
0.60 piasek drobny brgzowy z niewielkg
domieszkg piasku pylastego
—1.0 Pd (+Pr) la mw | szg | 0.50
I
% § = 1.40 piasek drobny brgzowy z domieszkg piasku
z 2 $rednego
B,
O|2
o
2.0
Pd+Ps la mw | szg | 0.50
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza
Temat: gruntowego uktadu drogowego na dzialce geodezyjnej o nr 401 i 4 w
gm. Zelechlinek w powiecie tomaszowskim

Lokalizacja: dz. geodez. nr 401 i 4; Zelechlinek

Obiekt: uktad drogowy
Grunty spoiste
% [ |
Nr otw. glebokosc | \azwa gruntu W | ow | w = 7
Lp. [mp.pt] % - %
1. OW02 0,80 pyl 21,46 | 18,73 [28,14] 0,29 9,41
Grunty niespoiste

% Frakcj "k [m/d

Lp. Nr otw. glebokosc Nazwa gruntu - e ]
[mp.p.t] Z P n+l | wgt. Beyera | wg USBSC

1. OWo04 1,00 Piasek gruby 0,0 99,7 | 0,3 81,22 60,29

Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

12.01.2021 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna

95-100 Zgierz, ul. Baczyfskiego 7/29

S.C.

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2
Obiekt: uklad drogowy Nr otworu OwWo02
Nazwa gruntu: pyl Glgbokos¢ 0,80
Wyniki Wilgotnos¢ naturalna
Wn= 21,46 Wp= 18,73 WL= 28,14 [Nrpar. my 4491 Mg 41,9
I.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,29 7 Mg 41,9 m; 28,03
Ip=W_-Wp= 9,41 = 3,01 : 13,87 21,70%
stan: pl Nr par. my, 52,31 Mg 48,12
spoistos¢: malo spoisty 60 My 48,12 m, 28,37
W,= 419 : 19,75 21,22%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr 11 Myt 31,08 mg 30,5
Mg 30,5 m; 27,33
Wp= 0,58 C 3,17 18,30%
Nacz. Nr 13 M 34,28 mg 33,69
Mgy 3369 m 30,61
Wp= 0,59 . 3,08 19,16%
Granica plynnosci
Nacz.Nr 14 M 65,28 mg 58,53
hy 1023  hy 10,47 mm Mgy 58,53 m, 27,77
h, 10,71 = 6,75 . 30,76 21,94 %
Nacz.Nr 81 Myt 65,47 mg 58,65
h, 13,11  hgy 1296 mm My 58,65 m, 28,69
h, 12,81 = 6,82 : 29,96 22,76 %
Nacz.Nr 2 M 69,5 My 62,54
hy 1541 hg 15,65 mm Mg 62,54 m, 33,25
h, 15,88 = 6,96 © 29,29 23,76 %
Nacz.Nr 67 Mt 60,68 my 53,72
hy 20,68 hg 20,55 mm Mg 53,72 m, 26,6
h, 20,41 = 6,96 ;27,12 25,66 %
24 //
22 f/
20 /
18 /
16 /,
14 %
. :
10
810 20 30 40 50 60 70 80
Wyg= 24,7 w, = 28,14
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 12.01.2021r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 43

Obiekt: uktad drogowy
Lokalizacja: dz. geodez. nr 401 i 4; Zelechlinek

Nr otworu: OW04 Gtebokosé¢ pobrania: 1,00 mp.p.t.
Masa probki 499,72
Wielko$¢ ziaren Mase} . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pOZOSt.a 1.0 serna frakcji [%] Zawa.r.tosm uziarnienia
sicie frakcji [%6]
>2 0,14 0,03 0,0 dqo [mm] 0,31
2-1 6,24 1,25 1,3 dyo [mm] 0,49
1-05 311,72 62,38 63,7 d3o [mm] 0,45
0,5-0,25 168,83 33,78 97,4 dso [mm] 0,58
0,25 - 0,125 8,03 1,61 99,0 dgo [mm] 0,63
0,125 - 0,05 3,24 0,65 99,7 U 2,03
<0,05 1,51 0,30 100,0 C 1,04
suma 499,71

Nazwa gruntu: Piasek gruby

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wyg tablic
9 9,40E-04 81,2
Beyera:
wg wWzoru
6,98E-04 60,3
USBSC:
Frakcje
S 0,0 itowa towa piaskowa |y i Zwirmza_ kam. 100 =
5 100 0 T
N yl N
'E 200 g0 &
2 300 70 2
& ‘g
= 40,0 60 g
> , >
.2 kS
£ 500 50 £
= g
< 60,0 40 2
3 l ~
=% 70,0 30 2
< <
g / N
o 800 0 9
o Q
§ 90,0 / 10 £
=
N 000 T 0,25 0,5 2 0 N
0,001 0,002 0,01 005 g4 02 05 10 40 190

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec
12.01.2021r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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